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Inledning

Eagle & ett program dér man smidigt kan designa sina egna kretskort. | denna manual
kommer jag att ge en funktionsbeskrivning for hur man anvander programmet pa ett enkelt

Sctt.

Starta programmet

For att skapa en ny PCB-layout savéjer du File> New > Board. Nu kommer det fonster upp
som du ska designa ditt kretskort i. Det fosta du ska goranu &r att du ska setill att fonstret &r

maximerat, sa att du far en stor arbetsyta.

Placera ut komponenter

Till vanster ser du nu en verktygsmeny. Leta upp knappen som ser ut sa hér: 3
Nér du har tryckt pa denna knapp sa kommer det komma upp ett fonster med en lista 6ver

tillgangliga komponenter. Alla komponenter &r
indelade i grupper, t.ex. sakan du hittaallaresistorer i
gruppen "rcl”. Har till hoger sd kan du hittaen lista
Over vad de vanligaste komponenternaligger i for
grupper. Testa nu att Oppna nagra grupper och klicka
pa nagra komponenter. Notera att du ser en
forhandsgranskning av komponenten. N&r du har
bestamt dig for en komponent som du vill anvanda sa
klickar du barapa OK .

Nu har du kommit tillbakatill din arbetsyta och som
du redan sakert har méark s ser du den komponent som
du valde pa skarmen. For att placera ut komponenten
saror du musen dit du vill haden (vill du roterapa
komponenten s hogerklickar du) och klickar sedan pa
musens vansterknapp.

Komponent Grupp

Resistorer rcl

Kondensatorer Capacitor-wima
rcl

Dioder diode

Lysdioder led

Spolar rcl

Likriktarbryggor | rectifier

Transistorer Transistor-npn
Transistor-pnp

Relan relay

Potentiometrar pot

74-kretsar (DIL) | 74xx-eu

Som du ser sa & den komponent som styrs av musen kvar, dettaifall du vill placeraut
ytterligare komponenter. Vill du inte det sdklickar du pa '+

Tips: Vill du placera ut flera olika komponenter efter varandra sa trycker du pa escape-

tangenten istéllet for att klicka pa &

Tips: For att veta vilken av komponenternai listan man ska véja safinns det tva sétt. Det ena
ar att du slar upp komponenten i ELFA och laser av langd mellan benen och kapselns kod.
Den andra metoden &r att du placerar ut ett antal komponenter med olika storlekar och sedan
skriver ut den pa ett vanligt papper. Du kan datesta med din komponent vilken storlek som

passar bast.

Redigera utplacerade komponenter

Oftast s kommer man att behdva flytta, rotera eller ta bort ndgra av de komponenter man har

placerat ut. Detta gor du genom att klicka pa

och sedan klicka pa komponenten.

Observera att alla komponenter har ett vitt kryssi mitten och att det & déar du skaklicka. Nu
kommer komponenten att flytta sig med musen, vill du rotera den sa hogerklickar du.




For att radera en komponent sa klickar du pa 3 varpadu vansterklickar pa komponenten.
Namngivning av komponenter

Det gér att ange bade ett namn och ett varde pa de flesta komponenterna. Det &r viktigt
eftersom det annars kan bli svart att veta vilka komponenter som motsvarar e
varandra p& kopplingsschemat. Du anger namnet och varde med higlp av dessa ™ &
knappar i det vanstraverktygsfaltet. Efter att du har tryckt pat.ex, & for att andranamnet s&
ska du vansterklicka pa komponenten. Det kommer da upp en ruta dér du kan skrivain
namnet.

Samma procedur géller for andring av vérdet
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Markera/ Kopiera/Klistrain

For att kopieraen komponent sa maste du forst markera den. Den gor du med verktyget
Group i Senutill att du har minst en komponent utplacerad. Sedan trycker du pa group
och trycker pa musens vansterknapp samtidigt som du forflyttar musen. Setill att
komponenterna & inom den streckade fyrkant som bildas. Nar en komponent & markerad sa
far den en ljusare farg.

For att sedan kopiera en eller flerakomponenter sitrycker du pd = varpadu
vansterklickar pa komponenten du ska kopiera.

Gissningsvis sa & du aven intresserad av att kunnaklistrain den komponent du nu har
kopierat, och detta gér du med knappen Paste . Efter det att du tryckt pa paste sa placerar
du ut komponenten med vanster musknapp.

Zoomning

Zoomning in/ut av din arbetsyta sker med hjdlp av dessa knappar [ a @ Q &
som finnsi verktygsfaltet vid toppen av skarmen. —

Den hér knappen anvands nér man vill att Eagle automatiskt skazoomain hela
kretskortet

@ Q De hér knapparna zoomar in respektive ut

@, Den har knappen anvands for att uppdatera skarmen. Denna knapp bor anvandas efter
att man har flyttat eller tagit bort nagot.

By Genom att trycka pa denna knappen och sedan dra musen (med vanster musknapp
intryckt) over ett omrade sa kommer datorn att zoomain de komponenter som ligger
innanfor omradet

Angra/ gor om

Du kan enkelt anga nagot som du har gjort fel, flerasteg tillbaka. Du hittar &ven
knapparna Angra respektive Gér om i det dvre verktygsfaltet.

| |




Ritaledningar for ett enkelt kretskort

Nu skavi borjamed att draledningar mellan komponenternas ben. De ledningar som du
placerar ut kommer att motsvaras av kopparledningar pa kretskortet. Det finns nagra saker du
bor tanka pa nar du ritar ut ledningar.

» For det forsta sa maste du hakoll paledningens bredd. En tunn ledning &r farligt vid
hoga strommar, sei ELFA vilken ledningsbredd du bor anvanda.

« Senogatill att ingaledningar gar ini varandra.

» FOrsok att inte blanda for manga olikaledningsbreddar, det kan se oproffesionellt ut.

« Ledningar kan dras mellan benen pat.ex. en resistor, men setill att inte ledningen
kommer alltfér néraresistorns |6doar.

Allatidigare verktyg du har anvant for att kopiera, flytta och radera kan du &ven anvanda pa
ledningar.

For att ritaledningar s klickar du p& den hér ikonen i det vanstra verktygsfétet:

Innan du borjar ritasd skavi gaigenom de viktigainstaningar som dyker upp i évre delen av
fonstret. De ser ut s har:

M t5Batom x| 4 o~ o/~  widih: [001E 7 |Style: | Continuous =]

Den hér anger att det & det undre lagret vi vill draledningar med. Normalt
“ Il 75 Boitom :I' behdver man inte bry sig om att andra denna férutom om man ska géra ett

dubbelsidigt kort (Kopparledningar pa béda sidorna av kortet)

Hér véljer du hur ledningen automatiskt ska dras ndr du bojer den. Du kan
enkelt skiftamellan dessa l&gen genom att hogerklicka samtidigt som du
drar ledningen.

|

Wiidth: |D.D1 B vl Har andrar du bredden pa den ledning du skadra

gty|e;| Cantinuous v Hér kan du andratill streckade linjer. Jag kan inte komma pa nagon gang
daman vill hadet, sdlét den std pa Continuous.

Se nu till att du har ndgra komponenter utplacerade och testa att dra lite ledningar emellan
komponenternas ben. GI6m inte att prova att hdgerklicka samtidigt som du drar ledningarna.

Vias

En Viadr ett runt hdl dar man t.ex. kan l6da fast en sladd. Att placera ut en via & mycket
enkelt, tryck bara pa den hér knappen i verktygsfaltet. @

Nu dyker det upp liteinstallningar i det 6vre verktygsfaltet som ser ut sa hér:

Ii (- - ] [Diameter:laUtD jDrill;ID.EIEd j
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De hér knapparna andrar formen pavian.

InstalIningen Diameter och Drill andrar ytter-och innerdiametern pa halet.

Vill du haflerahd som ligger symetriskt sa ar det kanske béttre att du placerar ut en
kontaktlist. Kontaktlister hittar du bland komponenternai gruppen con-lsta och con-Istb.

Ovning

Forsok att rita upp foljande kretskort.

Komponent Grupp Namn

Batterikontakten | Battery AB9V
CNARE Strombrytaren | Switch 9070-1W
o & Motstandet Rcl 0207/ 10
&“_ : Lysdioderna Led LED5MM

Glom inte att ange namnet pa
komponenterna och vérdet pa motstandet

(270Q)
Spara
Du sparar genom att vélja File > Save.
Skriva ut
Vvl File> Print. Dadyker det upp en ruta.
Mirror Skriver ut
spegel vant
Rotate Roterar 90 grader
Frinter: Epzon Siyluz 800 ESCAR 2
F'Efper: " A4 [21. D=297 mrn, B.26:411.7 inches) Upsidedown Roterar 180 grader
Orientation: portrait
— Syle _
™ Mirar Black Skriver ut i graskala
Fla Scale factar; I1
I e Ao Solid Skriver ut i svart/vitt
¥ EBlack Fage limit: ID i
 Sold Scale factor Utskriftsskala, 1
anger normal storlek
Page limit Begransar antalet
Ok Erinter... Fage... | Cancel | utskriftssidor




L ager

Nar du har placerat ut ganska manga komponenter pa ditt kretskort s kan det vara svart att se
ledningarna bakom alla komonenter. Detta kan du snabbt avhjdlpa med att dolja
komponentlagret. Om du trycker paden har Wy knappen som finnsi det dvre vanstra
hornet sa kommer det upp en lista med alla komponentlager som man kan visa/ddlja. Klicka
nu patplace och bplace sd att de blda markeringarnai vansterkanten forsvinner. Tryck sedan
OK sdser du att komponentlagret & borta. Vill du hatillbaka komponenterna sa gor du om
samma procedur, fast nu vill du hafram de blda markeringarna.

En mycket viktig sak att kommaihag &r att alltid ta bort komponentlagret innan du skriver ut
padet OH du ska anvanda vid etsningen.

Andring av punkttathet och méattenhet

Som du kanske har markt nar du t.ex. flyttar en komponent sa flyttas deni ”hack” (gj
stegldst). Du kan @ndra instaliningen hur pass tétt de hér ” hacken” skaligga.

Klickapa
Dakommer det upp en rutamed ett antal installningsméjligheter.
Display | Visar punkter / et
i Digplap——— — Stle ———— — Units- 1 rutnat i On-lage
" 0On &~ Dats " ic Style Véjer mellan punkter
e Qff i Lines  mm och rutnat
' - Units Bestammer vilken
Size: |m oo enhet allamatt ska
* inch s
Clafioie: I1— anvanda
ulkiple: : - S
e Size Bestammer avstandet
Eiriest | Diefault Last mellan " hacken”

aF. Canicel

Att sitta pa punkterna eller rutnétet kan varatill hjalp ibland. Testa och se!
Rita ut ledningar (2:a varianten)

Det hér séttet att rita ut ledningar ar framst tankt for ndr man ska anvanda autorouting (Eagle
ritar ledningarna gév), men det kan aven varatill hjdpmedel né&r man har ett ganska
avancerat kort som man vill routagéalv. Det du gor &r att du endast beréttar for programmet
vad som ska varaihopkopplat med vad.

Setill att du har nagra komponenter utplacerade, sedan trycker du pa knappen signal i \
vanstra verktygsfaltet

K licka sedan p& de komponenternas ben som du vill draen ledning emellan. Som du ser s&
blir det en gul linje mellan benen, en signal. For att avsluta signalen satrycker du pa samma
stélle tva ganger. Placeranu ut nagra stycken sddana hér signaler. (Det gor ingenting om
signalerna korsar varandra eftersom det inte & signalerna du senare ska etsa).



Nu kan programmet hjdpadig lite med att berdkna kortaste vagar. Detta gor du med en
funktion om heter ratsnest. Du hittar den i Tools> Ratsnest. Efter du har gjort detta sa har
du tva aternativ att valja mellan, |1&ta programmet autorouta eller routa ledningarna sjav. Det
& alltsanu vi skafafram de riktigaledningarna som senare ska etsas. Jag rekommenderar att
du routar sjalv, men jag kommer anda att ta upp hur autorouting fungerar.

For att routa 5jdv sa anvander du det har verktyget som heter route ™1,

Klicka paroute och stéll in ledningsbredden. Efter det sa kan du trycka paen av de gula
signalerna. Du kommer da upptacka att du far fram en bla ledning, precis som forut. Dranu
den blaledningen sa att den gér mellan samma ben som den gula. Som du ser sa forsvinner
den gulasignalen nér du drar den blaledningen. Gor nu sa har med allaledningarna som du
har placerat ut.

Ibland s& kan man kdnna att det inte gick speciellt bra att och att man vill borjaom. Du far
enkelt tillbaka dina gula signaler genom att anvéanda verktyget Ripup. %,

Klickaparipup och paen utav dinablaledningar. Du ser da att den fullt eller delvisblir en
gul signal. For att enkelt gbraom allagulasignaler till bldaledningar sdmarkerar du allt med
markeringsverktygeti i och hogerklickar sedan pa en utav ledningarna. Testa detta.

Autorouting

Autorouting innebér alltsd att du slipper att jalv goraom de gulasignalernatill ledningar. Se
nu till att du har ett antal komponenter med ca 10-20 st gula signaler. Lampliga komponenter
att anvanda kan du t.ex. hittai gruppen 74xx-eu. Efter det att du har dragit ut ledningarna sa
bor du anvandaratsnest s att datorn berdknar de kortaste vagarna. Till skillnad fran innan sa
ska du nu klicka paAmenyn Tools > Auto.. Nu kommer det fram en ruta dar du kan stéllain
lite olika saker. Setill att alternativen ar konfigurerade enligt nedanstaende bild.

= Autorouter Setup | ]

[Feneral IEusses | Route I Optirmize] | O phimize | Optimize3 | Optimized |

— Prefened Directions - Rt R iED riil

17 |NM vl == tale --I .

=k S "1a Shape I Found _j_':_l
EFh:uuteE! M AR vI 0 Huutem] MA% "i
3 Houte3 | N4 = 11 Foute1 | A4 "'i
4 Fh:nutedi MR "'I 12 Hn:nute12! M4 "I
5 Huuteﬁi MR Y’l 13 Fh:uute13! A4 "I
E Fh:uuteE; AR 'I 14 Fh:uute'MI A4 "’i
7 Fh:uute?’ M TI 15 Foutel5 | NAA =
ta Fh:uuteB! MAA TI 16 Bottom | d "’I

Load... l Save az... |

Ok Select | Cancel |

Tryck nu pA OK och se vad som hander. Om dlt har fungerat sa ska datorn testasig fram tills
den béstal6sningen. Oftast blir resultatet dock battre om man routar gélv.



Polygoner

Att laggatill polygoner &r det sista man ska gérainnan man etsar. Man bor hakollat igenom
kortet sa att inga ledningar gar ihop innan man |&gger till polygoner.

Polygoner (manghorningar) anvands for att fylla tomma oanvanda omraden pa kretskortet. De
har ingen inverkan pa kortets funktion, utan de anvands for att etsvétskan inte alltfor snabbt
ska bli méttad med koppar. Dessutom sa ser det valdigt proffsigt ut!

Setill att du har en fardig layout med blda ledningar och komponenter. Innan vi borjar ritaut
polygoner sa bor du hatankt ut hur ska sétta fast ditt kretskort. Vanligen sa sker detta med
skruvar eller sk. distanser. Darfor bor du ocksa placera ut hal for dar kortet ska fastas. Det gor
du enklast genom att anvanda Vias

Klicka nu paverktyget Polygon
Du kan nu rita ut nagot som ser ut som bla ledningar. Men innan du gor det sa skadu stélla
in isolate som dyker upp i det dvre verktygsfaltet nar du har klickat p& polygon. Isolate & det
avstand som Eagle kommer att hdlla mellan ledningar och polygoner. Ett 1ampligt testvarde
kan vara 0,05 inch (1,27 mm)

Rita en sluten fyrkant (eller ndgon annan form) runt alla dina komponenter och ledningar.
Dérefter sdvdjer du Ratsnest i Toolsmenyn. Du ser nu att programmet fyller ut de tomma
omradena med kopparomraden.

Placera ut en text

Medan man designar kretskortet sa kan det ibland vara bra att sétta ut lite texter pa T
kortet. Det gor du genom att véljatextverktyget i verktygsfaltet. Nar du klickar patext

sa kommer det upp en ruta dér du ska skrivain texten. Sedan &r det bara att placera ut den
genom att vansterklicka. Vill du rotera patexten sa hogerklickar du.

Observera att texten ska bli spegelvand.

Tips: Setill att dui allafall har en text paditt kretskort, t.ex. ditt namn. Pa sa sétt kan du vara
saker paatt du inte gor fel och spegelvander kretskortet nér du etsar.

Andrainstaliningar for ett objekt

Né&r du har placerat ut ett objekt (t.ex. en ledning) och du senare mérker att du vill andra
bredden pa den sa kan du gora detta pa ett smidigt sétt. Klicka bara pa knappen change #

i det vanstra verktygsfaltet. Da dyker det upp en meny med fleraolika alternativ. Ska du andra
bredden pa en lening sa valjer du Width och sedan den nya storleken.

M &ta ett avstand

Ibland kan man behtéva méta ett avstand mellan tva punkter pa kretskortet. Det gor -
du med verktyget Mark. Klicka pa mark och sedan pa den forsta utav de tva R
punkter du vill métaemellan. Vid den punkten nollstélls da avstandmétaren i Gvre kanten.

Om du nu flyttar musen till den andra punken sa kommer avstanden i x
005inch(3.2018.45) | ochy-led att anges (Siffrornainom parentes). Observeraatt siffrorna
angesi inch om du inte har andrat till mm.




Belysa en ledning

Nar du har gjort manga bl&a ledningar pa ditt kort sd kan det varalite rérigt nar du till sist ska
kontrolleraatt alt stémmer. Da kan du anvénda verktyget Show for att belysaen
ledning. Klickapa Show och sedan paledningen vi vill folja.

Ar det ndgot ytterligare du undrar om sd &r det bara att konfrontera Eagles manual.

Lyckatill med ditt kretskort!
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