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1) Einleitung

Ich will mich nicht mit fremden Federn schmiickeasd’rogramm ist
nicht auf meinem Mist gewachsen, ich habe nur el vorhandenes
Programm von John Johnson genommen und so abgedddss

ColiDrive Dateien (.col) erstellt werden und aufrd€olinBus Profiler

ausgegeben werden kénnen.

Die Programme von ColinBus, ColiLine und ColiDriveaben heute
noch Probleme aus Gerber und Excellon Dateien Dsdetru erstellen,
dass sie verwendet werden kdnnen.

Aus diesem Grund habe ich nach Losungen gesuchbinnich auf der
Eagle Download Page findig geworden und habe dagr&nm pcb-
gcode.ulp gefunden.

Das Programm von John Johnson (pcb-gcode.ulp) grzéuCode
Dateien fir diverse CNC Frasmaschinen. Leider komié Ausgabe
dieses Programmes nicht so angepasst werden, daBsi¥& sie lesen
konnte. So habe ich habe ich das Programm so abgeitadass
ColiDrive die Daten lesen und verarbeiten kann.

Wie das Programm arbeitet und welche Parameteesielf werden
kdnnen werden in den nédchsten Abschnitten bese@hrieb

Das Original Programm von John Johnson kann vorCaeiSoft ULP
Download Webpage herunter geladen werden oderiMavén

ftp://ftp.cadsoft.de/eagle/userfiles/ulp

John Johanson hat auch ein Forum eingerichtet bbbd, unter der
URL : http://groups.yahoo.com/group/pcb-gcode/

2) Installation

Um die einzelnen Dateien zu installieren, kopiei®ie die Dateli
profiler.exe in das ULP Verzeichnis von Eagle,

z.B. C:\Programme\EAGLE-4.16r2\ulp

Dort starten Sie das sich selbst entpackende Rromgradurch
Doppelklick auf den Dateinamen. Es wird ein Untexeechnis mit
dem Namen ,profiler* in dem ulp Verzeichnis angeJeég dem dann
alle Dateien liegen.
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3) Anpassungen

Damit Eagle die Dateien in dem Unterverzeichnidifgoauch finden

kann, missen noch ein paar Anpassungen durchgeféraen.

Erweitern der Default Verzeichnisse Einstellungen

Starten Sie Eagle und im Control Panel klicken &i¢ den Menu
Eintrag ,,Optionen” und dort auf ,Verzeichnisse...".

Contro! canel - A F 4.16r2 Standard

Datei A

M ame

=icht Fensger  Hi
. Bezchreibung

[#-Ribliatheken

N\ Bibliatheken

#- Design-Regeln

[#- Scpt-Dateien
[+ CaM-Jobs
#- Projekte

#- Uzer-Language-

- Dezign-Regeln
Programme

CAM-Prozessor-Jobs
ProjektYerzeichniz

=

el 1988

EAGLE

Einfach Anzuwendender
Grafizcher Layout Editar

Standard Edition

Yersion 4.16r2 fur Windows

L]

o Rl wed e Womteduiien

| Einzelplatz-Lizenz #EB0374F310 v

A

>

Jetzt sollte folgendes Fenster getffnet werden.

C

Verzeichnisse

Eibhotheken

Diesi $EAGLEDIRd
Uzer-Lahguage-Programme E.-’-‘-.GLEDI_HEIp

TEAGLEDIR ecr

S oript-Cr ateien

\

CAM-lobz

$EAGLEDIRNCam

Projekte |§EﬂG I___I_E__I:IIFE"\prD_iE_cts

|
|
|
|

|

O

] [Qurchsuchen] I Abbrechen ]

In dem Feld User-Language-Programme und dem Feigt$zateien

flgen Sie folgenden Eintrag hinzu ,;$EAGLEDIR\ulmfiler”, so dass

die Eintrage wie auf dem folgendem Bild zu sehén is
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VYerzeichnisse

Biblictheken $EAGLEDIRAbr
s L) ——
Uszer-Language-Frogramme | $EAGLEDIR lp:3EAGLE DIR Sulphprofiler
Script-Dateien $EAGLEDIR scr $EAGLEDIR Dk profiler '
AT Tt $EAGLEDIR \cam — |
Eroiekle $EAGLEDIRNprojects

I k. l lgurchsuchen] I Abbrechen I

Durch anklicken von OK wird die neue Einstellungetimmmen.

Zusatzliches Screen Menu aktivieren

Wer dieses neue Screen Menu verwenden will, sall@n wie
nachfolgend beschrieben die einzelnen Schritt diahcbn.

= 1 Board - C:\Programme\EAGLE-4.1 6r?\projects\Meinel eiterplattenlestitest.b... g@
Datei Bearbeiten Zeichnen Ansicht M'erkzeuge  Bibliothelk  ©Optionen  Eenster  Hilfe

2HEEFE &t W 2 QRAQQE o DF 3

pch profiler

....... ch prafiler Setu
I O O P il B

_______ K E A BHAGHE einlezen peb profiler Drill il Daten
e R D H =
w0 Nl EEEE : =
o IEEEEEEEEEEEET AN T Display -
¥ & IEmmm—— S Fit

:I::[:l:l"ﬁ ........ | S N I IS N N N N N S |

....... Add

....... @R ET| L ] Delete

....... towe

-; 1

4 N RN ENNEEREr - AN | _

"L.*%" I | O O O O | I /]
s T

............. Edit
e | I -- ....... Dult
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Offnen Sie den Board Editor mittels einer existiglen Leiterplatte
oder durch Erstellen er neuen. Sie werden dannmnséhmliches Bild
vorfinden.

= 1 Board - C:\Programme\EAGLE-4.1 6r?\projects\Meinel eiterplattenlestitest.b... E@

Datei Bearbeiten Zeichnen 4e merkzeuge  Bibliothek  Cptionen  Eenster  Hilfe

Script-Datei ausFihren

Seite 6 von 25 05.07.2007
Version 1.0



pcb profiler

Durch anklicken des Icons SCR 6ffnen Sie ein Datiahlfenster.

Suchen in; |g:}prnfiler j = ¥ E3-
_J i'pnr'n:nfiler_rnenu.::n:r
Recent
€
Deszkiop
7}

Eigene Dateien

Arbeitzplatz

e

Metzwerkumgeb  Dateiname: ||:|r|:|filer_menu. s LJ Offrien |
urig
:_-J Abbrechen

Drateibyp: | Script-Dateien [* scr]

Gehen Sie durch Auswahl der Verzeichnisse auf desfilgy
Verzeichnis und wahlen die Datei ,profiler_menu.surs.

Automatisch wird dies Script dann ausgefihrt und Baard Fenster
wird sich dann so &hnlich darstellen.
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= 1 Board - C:\Programme\EAGLE-4.1 6r?\projects\Meinel eiterplattenlestitest.b... g@
Datei Bearbeiten Zeichnen Ansicht M'erkzeuge  Bibliothelk  ©Optionen  Eenster  Hilfe

PHEF T W Y @aQae < o @§ 7

pch profiler
pcb profiler Setup

einlezen peb profiler Drill il Daten
Grid A
Dizplay -

Fit

Add

Delete

towe

Edit
it

Uber die neuen Menu Eintrage konnen Sie das Setogrdmm ,pch
Profiler Setup” und das Generierungs Programm fpcfiler” starten.

Sollten Sie dieses Menu nicht wollen, missen &id>dogramme Uber
das ULP Icon auswéahlen und starten.
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4) Setup Programm

Mittels des Setup Programmes werden einzelne $tatsneter fur das
Generierungs Programm gesetzt.

Nach dem anklicken des Menu Eintrages ,pcb pro§kup*“ wird ein
neues Fenster geodffnet mit verschiedenen Untemggh in denen
Einstellungen vorgenommen und abgespeichert wekdienen.

Die einzelnen Bereiche sind unterteilt in:

Generierung
Dateinamen
Maschine
Bohrungen
Isolation
Sonstiges
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Generierung

= Eaple: PCB Profiler Setup

Setup Programm zum Programm pcb profiler

Copyright 2007 by Gerd Vogel
&l Rights Resered
Revizion 700

Bitte verwenden Sie die einzelnen Untergruppen um die Parameter fur daz Programm einzustellen.

! -Dateinamen . -Maschine Bohrungen . |zolation Sonztiges
i Top Sete — Bottam Seite Eu:E:I:
[] erzeuge lzolation erzelge lzolation erzeuge Leiterplatten K.onturfrazen
[] erzeuge Bohrungen erzeuge Bohrungen [] zusdtzlich in die Top Dateien speichem
[] erzeuge ausgefiilt [] erzeuge auzgefiilt zuzatzlich in die Baottor D ateien speichern
[] alles in eine Datei allez in eine D atei
|
Einkeiten
) Micran
% Milimeter
3 il
) Inche

[ Speichem ][speichern und erzeugen][ Abbrechen ]

Durch setzen von Haken, anklicken eines der eierekastchen, wird

gesetzt welche Datei erstellt werden soll.
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Top und Bottom Seite

Board

Unterteilt in Top und Bottom Seite kbnnen folgende Dateien erstellt
werden:

erzeuge Isolation

Erzeugt werden Konturen um Létaugen, Pads und rbabtmen zum
Isolationsfrasen.

erzeuge Bohrungen
Erzeugt werden Bohrdaten von Lotaugen, Vias unaesiol

erzeuge ausgefullt

Erzeugen von Daten zum wegfrdsen der nicht bewedtigt
Kupferflachen.

alles in eine Datei

Alles ausgewahlt Dateien werden zusatzlich zu eiri@atei
zusammengefasst.

Alle Daten von der Bottom Seite werden automatischdie Y Achse
gespiegelt.

In BereichBoard wird ausgewahlt ob Frasdaten erstellt werden solle
von Daten die auf dem ,Milling* Layer liegen. Zuskth konnen diese
Daten noch an die anderen erstellten Dateien angéhé&rden.

Einheiten

Im Bereich Einheiten wird bestimmt in welchen Einheiten die
Ausgabedaten sein sollen. Da der Profiler im mmeiggh ist es
sinnvoll die Einstellung auf Millimeter zu belassen
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Dateinamen

PCB Profiler Setup

........................

Bitte verwenden Sie die einzelnen Untergruppen um die Parameter fir das Programm einzustellen.

ateinamer‘l\é I b azchine Bohrungen | zolation Songtiges

Copyright 2007 by Gerd Y ogel
All Rights Rezerved
Rewizgion 100

Konturen frasen

topmil |

Bohrungen
|_tap_dril
ausgeflt
_top_fil_mil |

|zolation frazen
T |
|_tu:u|:u_|3::u_m|||

allez in eing Datel

S
|_top_alles |

Eottam Seite

K.onturen frasen

|_bot_mil |

B ohirungen - —
|_bat_diil |

ausgef'u'llt i
bot_fil_mil |

|zolation frazen
| T
|_bat_izo_mil |

allez in eine Date

[hnt_alles |

[ Speichem ][speichem und erzeugen][ Abbrechen J
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z.B. Test_top_drill.col fur eine Bohrdatei von desiterplatte Test und
die Bohrdaten von dem Layer Top.

Seite 13 von 25 05.07.2007
Version 1.0



pcb profiler

Maschine

PCB Profiler Setup

Setup Programm zum Programm pcb profiler

Copyright 2007 by Gerd Yogel
Al Rights Rezerved
Revizion 780

Bitte verwenden Sie die einzelnen Untergruppen um die Parameter fir das Programm einzustellen.

_ [Generierung | Dateinamen | Bohrungen _ | zolation Sonstiges
£ Bchae Scalierng
M arimale Hohe fur Eilgang ] {mim Skalierungsfaktor
kinimale Hohe, ab dem Marmalgang :.2 i fr Datenausgabe
Fraftiefe fur K.ontur iT.E {mim I-1 = —I
Spindle Yarzchubgeschwindiglk.eit
Wartezeit '1 1 Ems WY Achse (254 mimriin
: Eilgang %Y | 400 mndmin
Etching Tool Size |05 i E
£ Achze :ig? imma’min
EilgamgZ 1200 (P i

L Speichern ][speichem Lund erzeugen” Ahbbrechen J

In diesem Fenster werden einige Maschinen Parargesatzt wie z.B.
Z Achsen Werte, Vorschubgeschwindigkeit und anderehr. Im
einzelnen werden sie nachfolgend beschrieben.
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Z Achse

Maximale Hohe fur Eilgang

Wie weit soll der Kopf (Werkzeug) hochgefahren vardum dann im
Schnellgang auf die neue Position zu fahren.

ColiDrive erwartet hier einen negativen Wert. Dasgfamm Uberprift
ob dieser Wert negativ ist und wandet ihn gegebf@aismum.

Minimale Hohe, ab dem Normalgang

Unter oder bis zu dieser Hohe wird im Normalgang mieue Position
angefahren.

ColiDrive erwartet hier einen negativen Wert. Dasgfamm Uberprift
ob dieser Wert negativ ist und wandet ihn gegebfaismum.

Frastiefe fur Kontur

Dieser Wert wird verwendet fur das Konturenfradeie. Daten missen
auf dem Millinglayer liegen.

ColiDrive erwartet hier einen positiv Wert. Das §iamm Uberprift ob
dieser Wert negativ ist und wandet ihn gegebenisniat.

Skalierung

Da der Profiler die Koordinatenwerte nur ganzzahtigben will,
missen die Gleitkommazahlen in Festkommazahlen wargget
werden und damit die Nachkommastellen nicht unesr @isch fallen
werden die Gleitkommastellen mit dem Skalierungsweultipliziert.
Der Skalierungswert steht auch am Anfang der ', .Dalteien.

z.B. haben HPGL Dateien meistens einen Skalierakgsf von 40, da
1/40 = 0,025 mm sind und dies die kleinste Aufldgtiir einen Plotter
war.

Spindel
Wartezeit

Dieser Wert wird zusammen mit dem Spindel ON Komdaaim die
Dateien geschrieben. Da der Profiler Hardware §edhs Spindel
ON/OFF Kommando nicht unterstitz wurde festgeleigisal Daten
trotzdem auszugeben, da diese Funktion vielleichthd einmal
nachgeristet wird.
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Etching Tool Size

Dieser Wert wird verwendet um das restliche Kupharf der
Leiterplatte weg zu frasen, Wert gleich Fraserdoresser,
Aulenkontur des umhiullenden Polygon und Schrafiieaial.

Vorschubgeschwindigkeit

XY Achse

Vorschubgeschwindigkeit fur die X und Y Achse.

Eilgang X Y

Schnelle Vorschubgeschwindigkeit fir die X und Yhae.
Bei gehobenen Werkzeug.

Z Achse

Vorschubgeschwindigkeit fr die Z Achse.
Werkzeug senken.

Eilgang Z

Schnelle Vorschubgeschwindigkeit fiir die Z Achse.
Werkzeug heben.
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Bohrungen

= Eagle: PCB Profiler Setup

Setup Programm zum Programm pcb profiler

Copyright 2007 by Gerd Y ogel
All Rights Rezerved
Rewizgion 100

Bitte verwenden Sie die einzelnen Untergruppen um die Parameter fir das Programm einzustellen.

[3 enemnierung [ ateinarmen . b azchine

| zolation Songtiges :

bahren

Bohrtisfe (1.8
Wenmeilzeit i'IEI

i

Bohrungen frasen 7, wenn Bohrungen groier alz masimal Bohrdurchmesser sind,

raximaler Bohrdurchmesser |2

I
Frazerdurchmesser |2

|
(Frirn

[ Speichem ][speichem und erzeugen][ Abbrechen J

Einstellungen zum bohren und frasen von Bohrungead, Via und
Hole)

Bohrtiefe
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Wie tief soll gebohrt werden, Null ist Wertstlick @kante.

ColiDrive erwartet hier einen positiv Wert. Das giamm Uberprift ob
dieser Wert negativ ist und wandet ihn gegebenisniat.

Verweilzeit

Wie lange soll der Bohrer beim bohren in der teisEtellung warten,
bis er wieder hoch gefahren wird.

Bohrungen frasen ?

Auswahlfunktion, ob Bohrungen die groRer als derximale

Bohrdurchmesser sind gefrast werden sollen. Z.Bdaabeim Profiler
mitgelieferte Spindelmotor nur eine Werkzeugaufnahwon 3 mm.
Sollten Bohrungen die groR3er als 3 mm sind, gebakerden ist dies
nicht moglich. Um zuséatzliche Werkzeugkosten zuimieren wurde
diese Funktion eingebaut.

maximaler Bohrdurchmesser

Ab welchem Bohrdurchmesser sollen die Locher gefrésden, wenn
die Auswahlfunktion aktiviert wurde.

Fraserdurchmesser

Welchen Durchmesser hat der Fraser, mit dem diguBgien gefrast
werden sollen, wenn die Auswahlfunktion aktivierrde.
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Isolation

PCB Profiler Setup

Setup Programm zum Programm pcb profiler

Copyright 2007 by Gerd Y ogel
All Rights Rezerved
Rewizgion 100

Bitte verwenden Sie die einzelnen Untergruppen um die Parameter fir das Programm einzustellen.

[3 enemnierung [ ateinarmen b azchine Bohrungen

i _Snnstiges

| zolations Farameter

lsclation Breite (0.1 i

b aximale Breite |0.09 A

Schrithweite 01 il

Isolationstiefe (0.2 {rrarry
Grasurshchel |zolationshefe emmitteln
Spitzerwink el
ORIE | zolationztiefe, ermittelt aus |zolation Wert und S pitzerwinkel
&8 [eiationstiols = 01374
a0t

O 1w

[ Speichem ][speichem und erzeugen][ Abbrechen J

Hier werden einige Parameter eingestellt die fire di
Isolationsberechnung in Eagle bendtigt werden.

Isolation Parameter

Isolation Breite
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Wie grol3 soll die berechnete Isolationsbreite sein.

Maximale Breite

Wie grol3 soll die maximale Isolationsbreite seinaxiinale Breite
dividiert durch Schrittweite ist gleich die Anzaddr Frasrunden.

Schrittweite

Damit es zu einer sauberen Abtragung kommt soléised Wert gleich
oder kleiner der IsolationsBreite sein.

Isolationstiefe

Wie tief soll der Fréaser oder der Gravursticheldie Leiterplatte
eintauschen um das Kupfer weg zu frasen.

Gravurstichel

Welcher Spitzelwinkel der Gravurstichel hat, hat emen Einfluss bei
der Ermittlung der Isolationstiefe.

Isolationstiefe ermitteln

Diese Funktion sollte nur dem Anwender helfen dégmdationstiefe zu
ermitteln. Welcher Wert der richtige ist, sollterclu eine Testfrasung
ermittelt werden.
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Sonstiges

= Eagle: PCB Profiler Setup

Setup Programm zum Programm pcb profiler

Copyright 2007 by Gerd Y ogel
All Rights Rezerved
Rewizgion 100

Bitte verwenden Sie die einzelnen Untergruppen um die Parameter fir das Programm einzustellen.

Generierung || Dateinamen | Maschine | Bohrungen || [solation | 5

FReszet to Facton Defaults

[ Speichem ][speichem und erzeugen][ Abbrechen J

Durch anklicken des Knopfes werden alle Einstelluagf einen
abgespeicherten Wert wieder zuriickgesetzt. Die &\lgerden aus der
Datei ,profiler_pcb_default.release.h” ausgelesen.

Durch anklicken des Kopfes ,Speichern* werden dadd gespeichert
und das Programm verlassen.
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Durch anklicken des Kopfes ,speichern und erzeugeetden die
Daten gespeichert, die ,.col* Dateien erzeugt ureb dProgramm
verlassen. Nach dem die Daten erzeugt wurden enécfegende
Mitteilung auf dem Bildschirm.

= Eagle: profiler.ulp [52|

Cukput Dater sind erzeugh worden.
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5) Daten erstellen

Wenn die Einstellparameter einmal festgelegt semthkdas Programm auch ohne tber das
Setup Programm zugehen gestartet werden, in deaeauMenu der Knopf ,pcb profiler”
angeklickt wird. Nach dem die Daten erstellt wusében Sie folgende Mitteilung auf dem

Bildschirm.

= Eagle: profiler.ulp

X

Cukput Daten:sind erzeugh worden.

Im Eagle Projekt Verzeichnis finden Sie dann direeinen Dateien, die von Programm

erstellt wurden.

Sie haben den Datei Anhéngsel ,..col”.

.. @ Zurick - ?,

Marme

eagle.epf
@test.brd
@test.prn
iﬂtest.sch
test_bok_alles, col
= kest_bot_drill,col
[= kest_baok_jsa_mill.col
| best_bot_mill. col
kest_top_mill.cal

Datei Bearbeiten  Ansicht  Eaworiten  Extras

; 'ﬁ' /T ) Suchen

Gride
13KE
7 KE
1KE
63 kKE
11KE
TKE
kKB
1KBE
1KE

i

- Ordner v

Tvp ]
EPF-Diatei
BRD-Datei
PRC-Datei

[Z]@

7
1
Microsoft Schedule.., 1
HTML Help File i
HTML Help File i
HTML Help File i
HTIML Help File i
HTML Help File i
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Anzeige der Daten in ColiDrive

iDrive ¥2.2.0.19 - [new prn]ecl]

Object selected : test | hnl aHes

Import files in project Show &l

- Path - C:iProgrammeiEAGLE-4. 16r2iprojsctsibsineL siterplatisntestt
Filetame : test_bat _alles.col
- Offsst
- Rotation=0°
- Grounded=False
- Mirrored=none

A o

5 Show position of - —
E + Ohject  Head Speedvalues |
- 0,000 mm JAEL ,
z |y 0,000 mm RS
il 0,000 mm
Tool clamp Motor Wacuum table Vacuum cleaner Coolant
@ ® ® o p

| Move with raised hesd
™| Continues move
<« s > Wl
s , O
20,00 = [rooo - i
Motion contral l tove to and from ] Extras I =

omLocal

Nach dem Sie die Datei, z.B. ,test_bot_alles.dol'‘ColiDrive importiert haben, beim
Importieren den Dateitype ,Colinbus files(*.col,bg" auswéahlen und das Eagle Projekt
Verzeichnis, werden sie vielleicht auch so ein Biédhen. Zur besseren Darstellung wurde der
Malfl3stab auf 1000% gesetzt.
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l'" test bot alles draw preview & settings

Background color . Mawy ﬂ Tool path color I:‘ Yellow ﬂ @ | @ | @ | | @ | @ @ | | | | |

Properties

I Inciude tool diam

Source file hame :

Offset x: Offeet
|0,000 0,000

Step & Repeat |
ABS Rotation [2D]: Rotate :
| [0 o

|

Layer
|Tnp j

I Horizontal mirared

I Wertical mirored

I~ Dependant

I Process as 3D

Save & Cloze Cancel |

Reset drawing

Simulate draw process

Mit ,.Show detail“ kdnnen Sie sich dann die Frasd Bohrdaten anschauen.

6) Einschrankungen

Die Zuordnung Fras- und Bohrdurchmesser, fur dies@dung in ,Show detail“, bezieht sich
auf die Toolzuordnung im Bereich ,Tool Assignmeptised tolls“. Da diese Zuordnung
dem Programm ,profiler” noch nicht bekannt ist, deifir die Werkzeug Kennung die
Toolnummern groRer 10, fur die Bohrer, verwendet fim die Fraser grof3er 20. Somit
werden die Toll Durchmesser in der ,Show detailt&ellung nicht dargestellt.

Wir in einer der nachsten Versionen eingebaut, éivexr lookup Tabelle.

Frasen von Kreisen und Kreisbégen.
Wir ein einer der ndchsten Versionen eingebaut.

Fehler und Verbesserungen bitte an unten aufgef@iiail Adresse.
7) Ansprechpartner

Gerd Vogel

E-Mail : gerd_vogel@t-online.de
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